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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðóêîâîäñòâî ïî îöåíêå ñòåïåíè âèá-
ðîàêòèâíîñòè ìàøèí íà ìåñòå èõ ýêñïëóàòàöèè ïîñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ âèáðàöèè íà
êîðïóñàõ èëè îïîðàõ ïîäøèïíèêîâ.

Äëÿ îöåíêè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðåäóñìîòðåíû äâà êðèòåðèÿ. Ïî îäíî-
ìó èç íèõ ñðàâíèâàþò àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ âèáðàöèè, ïî äðóãîìó - èçìåíåíèÿ ýòèõ
çíà÷åíèé. Îäíàêî óêàçàííûå êðèòåðèè íå ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííîé îñíîâîé äëÿ îöåí-
êè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ. Äëÿ ìàøèí íåêîòîðûõ âèäîâ â ýòèõ öåëÿõ øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ òàêæå èçìåðåíèÿ âèáðàöèè íà âðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. Òðåáîâàíèÿ ê èçìå-
ðåíèÿì âèáðàöèè âàëà, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå êðèòåðèè èçëîæåíû â ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ
7919-1-99 è ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-3-99.

Ìåòîäû îöåíêè, óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, îñíîâàíû íà èçìåðå-
íèÿõ âèáðàöèè òîëüêî â øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò. Êîíòðîëü âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ
ìàøèí ìîæíî ïðîâîäèòü è äðóãèìè ìåòîäàìè [1],  [2], íàïðèìåð, èçìåðÿÿ âèáðàöèþ â
óçêèõ ïîëîñàõ ÷àñòîò è èñïîëüçóÿ ñïåêòðàëüíûé àíàëèç, êîòîðûå íå ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå. Ðàññìîòðåíèå äàííûõ ìåòîäîâ âûõîäèò çà ðàìêè íà-
ñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.
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Èçäàíèå îôèöèàëüíîå
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ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÑÒÀÍÄÀÐÒ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

Âèáðàöèÿ
Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé

âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ
×àñòü 3. Ïðîìûøëåííûå ìàøèíû íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå

15 êÂò  è íîìèíàëüíîé ñêîðîñòüþ îò 120 äî 15000 ìèí-1

Mechanical vibration. Evaluation of machine vibration by measurements on non-rotating
parts. Part 3. Industrial machines with nominal power above 15 kW and nominal speeds

between 120 r/min and 15 000 r/min

Äàòà ââåäåíèÿ  2000-07-01
1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ìàøèíû ñ ïðèâîäîì, íàïðèìåð îò

ïàðîâûõ òóðáèí èëè ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ìîùíîñòüþ áîëåå 15 êÂò è íîìèíàëüíîé
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ îò 120 äî 15000 ìèí-1.

Ê òàêèì ìàøèíàì îòíîñÿòñÿ:
- êîìïðåññîðû ñ âðàùàòåëüíûì äâèæåíèåì;
- ïðîìûøëåííûå ãàçîâûå òóðáèíû ìîùíîñòüþ äî 3 ÌÂò;
- íàñîñû, çà èñêëþ÷åíèåì ïîðøíåâûõ;
- ãåíåðàòîðû, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ èõ èñïîëüçîâàíèÿ íà ýëåêòðîñòàíöè-

ÿõ èëè íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ;
- ýëåêòðè÷åñêèå ìîòîðû;
- âåíòèëÿòîðû èëè âîçäóõîäóâêè.
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Ïðèìå÷àíèå - Ðåêîìåíäàöèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âåí-
òèëÿòîðû, óäîâëåòâîðÿþùèå, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîìó èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

- íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü áîëåå 300 êÂò;
- îïîðà âåíòèëÿòîðà è êîíñòðóêöèÿ ñàìîãî âåíòèëÿòîðà èëè åãî ðàìû èìåþò

äîñòàòî÷íóþ æåñòêîñòü (ñì. 4.2).
Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà:
- ñòàöèîíàðíûå ïàðîòóðáèííûå àãðåãàòû ìîùíîñòüþ áîëåå 0,5 ÌÂò è ñêîðî-

ñòüþ âðàùåíèÿ 1500, 1800, 3000 èëè 3600 ìèí-1 (ÃÎÑÒ 25364 è [3]);
- ãàçîòóðáèííûå óñòàíîâêè ìîùíîñòüþ ñâûøå 3 ÌÂò (ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10816-4);
- ìàøèííûå àãðåãàòû íà ãèäðîýëåêòðè÷åñêèõ è íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ;
- ìàøèíû âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äåéñòâèÿ ([4]);
- óñòàíîâêè íà îñíîâå àâèàöèîííûõ òóðáèí;
- ïîðøíåâûå êîìïðåññîðû;
- ïîãðóæíûå ýëåêòðîíàñîñû;
- âîçäóøíûå òóðáèíû.
Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ìàøèíû, â ñîñòàâ êîòîðûõ ìîãóò

âõîäèòü çóá÷àòûå ïåðåäà÷è è ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ, íî îí íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äèàã-
íîñòèðîâàíèÿ ýòèõ óçëîâ.

Êðèòåðèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà óñòàíîâëåíû äëÿ èçìåðåíèé âèáðàöèè íà
ìåñòå ýêñïëóàòàöèè íà êîðïóñå ìàøèíû, êîðïóñå èëè îïîðå ïîäøèïíèêà â óñòàíî-
âèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû â äèàïàçîíå íîìèíàëüíûõ ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ. Êðèòåðèè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïðîöåññå èñïûòàíèé ïðè ïðèåìêå ïðîäóêöèè, à òàêæå ïðè
êîíòðîëå ñîñòîÿíèÿ ìàøèí (íåïðåðûâíîì èëè ïåðèîäè÷åñêîì) â ïðîöåññå ýêñïëóà-
òàöèè.

Êðèòåðèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê âèáðàöèè, ñîçäàâàåìîé
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ñàìîé ìàøèíîé, à íå ïåðåäàâàåìîé íà íåå èçâíå.
2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 25364-97 Àãðåãàòû ïàðîòóðáèííûå ñòàöèîíàðíûå. Íîðìû âèáðàöèè

îïîð âàëîïðîâîäîâ è îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ ÈÑÎ 2954-97 Âèáðàöèÿ ìàøèí ñ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì è âðàùà-

òåëüíûì äâèæåíèåì. Òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-1-97 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì

èçìåðåíèé âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5348-99 Âèáðàöèÿ è óäàð. Ìåõàíè÷åñêîå êðåïëåíèå àêñåëåðî-

ìåòðîâ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-1-99 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì

èçìåðåíèé âèáðàöèè íà âðàùàþùèõñÿ âàëàõ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-3-99 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì

èçìåðåíèé âèáðàöèè íà âðàùàþùèõñÿ âàëàõ. Ïðîìûøëåííûå ìàøèííûå êîìïëåêñû
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10816-4-99 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòà-

òàì èçìåðåíèé âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. ×àñòü 4. Ãàçîòóðáèííûå óñòà-
íîâêè

3 Èçìåðåíèÿ âèáðàöèè
Èçìåðåíèÿ âèáðàöèè - ïî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-1 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé 3.1 - 3.4.
3.1 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé
Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé â

øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò ñðåäíèõ êâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè
(âèáðîñêîðîñòè èëè âèáðîïåðåìåùåíèÿ - â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî êðèòåðèÿ,
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-1) è èìåòü ëèíåéíóþ õàðàêòåðèñòèêó â äèàïàçîíå îò 10
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äî 1000 Ãö ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ ÈÑÎ 2954. Îäíàêî äëÿ ìàøèí, ñêîðîñòü êî-
òîðûõ ìåíåå 600 ìèí-1, íèæíÿÿ ãðàíèöà äèàïàçîíà ÷àñòîò èçìåðåíèé íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü 2 Ãö.

Ïðèìå÷àíèå - Åñëè èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå ïðåäíàçíà÷åíî òàêæå äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ äèàãíîñòèêè, âåðõíÿÿ ãðàíèöà äèàïàçîíà ÷àñòîò èçìåðåíèé
ìîæåò áûòü áîëåå 1000 Ãö.

Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â
ÃÎÑÒ ÈÑÎ 2954. Â êà÷åñòâå âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü:

- êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû;
- ìàãíèòíûå ïîëÿ;
- çâóêîâûå ïîëÿ;
- êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ;
- äëèíó ïðåîáðàçîâàòåëüíîãî êàáåëÿ;
- îðèåíòàöèþ äàò÷èêà.
Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü ïðàâèëüíîé óñòàíîâêå äàò÷èêà è èñêëþ÷å-

íèþ âëèÿíèÿ åãî êðåïëåíèÿ íà òî÷íîñòü èçìåðåíèé. Òðåáîâàíèÿ ê êðåïëåíèþ äàò÷è-
êà âèáðàöèè - ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5348.

3.2 Òî÷êè èçìåðåíèé
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò íà âûñòóïàþùèõ ÷àñòÿõ ìàøèí, äîñòóï ê êîòîðûì ñâîáî-

äåí. Ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâóþò èñòèííîé âèáðà-
öèè ïîäøèïíèêà è íå èñêàæåíû âëèÿíèåì ëîêàëüíûõ ðåçîíàíñîâ. Òî÷êè è íàïðàâëå-
íèÿ èçìåðåíèé ñëåäóåò âûáèðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçìåðÿåìàÿ âèáðàöèÿ íåñëà
â ñåáå äîñòàòî÷íóþ èíôîðìàöèþ î äèíàìè÷åñêèõ ñèëàõ, äåéñòâóþùèõ â ìàøèíå.
Èçìåðåíèÿ  íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â äâóõ îðòîãîíàëüíûõ ðàäèàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ
íà êðûøêå èëè îïîðå êàæäîãî ïîäøèïíèêà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêàõ  1  è  2.  Íàïðàâ-
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Ðèñóíîê 1 � Ðàñïîëîæåíèå òî÷åê èçìåðåíèé
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Ðèñóíîê 2 � Òî÷êè èçìåðåíèé äëÿ âåðòèêàëüíî óñòàíîâëåííîé ìàøèíû
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ëåíèå èçìåðåíèé âèáðàöèè ïîäøèïíèêà äîïóñêàåòñÿ âûáèðàòü ïðîèçâîëüíî, íî
îáû÷íî äëÿ ãîðèçîíòàëüíî óñòàíîâëåííîé ìàøèíû ïðåäïî÷òèòåëüíû ãîðè-
çîíòàëüíîå è âåðòèêàëüíîå íàïðàâëåíèÿ. Äëÿ ìàøèíû, óñòàíîâëåííîé âåðòèêàëüíî
èëè ïîä óãëîì, â êà÷åñòâå îäíîãî èç íàïðàâëåíèé ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òî, äëÿ êî-
òîðîãî õàðàêòåðíà ìàêñèìàëüíàÿ âèáðàöèÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî èç-
ìåðÿòü òàêæå âèáðàöèþ â îñåâîì íàïðàâëåíèè (5.1.3). Â ïðîòîêîëå èçìåðåíèé ñëå-
äóåò óêàçûâàòü ìåñòîïîëîæåíèÿ äàò÷èêîâ è íàïðàâëåíèÿ èçìåðåíèé âèáðàöèè.

Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ íå â äâóõ, à òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî äàò÷èêà ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòî ïîçâîëèò ïîëó÷àòü äîñòàòî÷íî
ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î âèáðàöèè ïîäøèïíèêà. Îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî âû-
áðàííàÿ  îðèåíòàöèÿ åäèíñòâåííîãî äàò÷èêà ìîæåò íå îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå ìàê-
ñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âèáðàöèè äàííîãî ïîäøèïíèêà.

3.3 Íåïðåðûâíûé è ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü
Ïðè ýêñïëóàòàöèè ìàøèí, ïîâðåæäåíèÿ êîòîðûõ ìîãóò âûçâàòü òÿæåëûå ïî-

ñëåäñòâèÿ, èñïîëüçóþò âñòðîåííîå îáîðóäîâàíèå äëÿ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ óðîâ-
íÿ âèáðàöèè â êëþ÷åâûõ òî÷êàõ. Íî äëÿ ìíîãèõ ìàøèí íåáîëüøîãî ðàçìåðà è ìàëîé
ìîùíîñòè ïðîâåäåíèå íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ áóäåò èçëèøíèì. Èçìåíåíèÿ äèñáà-
ëàíñà, õàðàêòåðèñòèê ïîäøèïíèêà, íåñîîñíîñòü è äðóãèå äåôåêòû ñ äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû ïðè ïåðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå ñ ïîìî-
ùüþ ïîñòîÿííî óñòàíîâëåííîé èëè ïåðåíîñíîé àïïàðàòóðû. Äëÿ îòñëåæèâàíèÿ èç-
ìåíåíèé â ñîñòîÿíèè è èçâåùåíèè î íåèñïðàâíîñòè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû.

3.4 Ðåæèìû ðàáîòû
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû, îïðåäåëÿåìîì, íàïðè-

ìåð, ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ, íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ, ñêîðîñòüþ ïîòîêà, äàâëåíèåì è íà-
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ãðóçêîé ïîñëå äîñòèæåíèÿ ðîòîðîì è ïîäøèïíèêàìè ìàøèíû ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû.
Â ñëó÷àå ðàáîòû íà ïåðåìåííûõ ñêîðîñòÿõ èëè ñ ðàçíûìè íàãðóçêàìè èçìåðå-

íèÿ ïðîâîäÿò äëÿ âñåõ ðåæèìîâ, ïðè êîòîðûõ ìàøèíà ðàáîòàåò ïðîäîëæèòåëüíîå
âðåìÿ. Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âèáðîàêòèâíîñòè ìàøèíû áåðóò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
âèáðàöèè ïî âñåì ðåæèìàì, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ.

Åñëè èçìåðåííàÿ âèáðàöèÿ ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ, íî ïðè ýòîì âîçìîæíî,
÷òî áîëüøîé âêëàä â âèáðàöèþ âíîñÿò âíåøíèå èñòî÷íèêè, èçìåðåíèÿ ñëåäóåò ïðî-
âîäèòü íà íåðàáîòàþùåé ìàøèíå, ÷òîáû îöåíèòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ ñòîðîííèõ èñòî÷-
íèêîâ. Åñëè âèáðàöèÿ íåðàáîòàþùåé ìàøèíû ïðåâûøàåò 25 % âèáðàöèè ìàøèíû â
ïðîöåññå åå ðàáîòû, ñëåäóåò îñóùåñòâèòü êîððåêöèþ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äëÿ
óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ íàâåäåííîé âèáðàöèè.

Ïðèìå÷àíèå - Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âëèÿíèå âèáðàöèè âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ
ìîæíî èñêëþ÷èòü ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà èëè îòêëþ÷åíèåì âíåøíèõ èñ-
òî÷íèêîâ.

4 Êëàññèôèêàöèÿ ìàøèí
Îöåíêó âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîâîäÿò â çàâèñèìîñòè îò ñëåäóþùèõ ôàê-

òîðîâ:
- âèäà ìàøèíû;
- íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè èëè âûñîòû îñè âðàùåíèÿ âàëà;
- æåñòêîñòè îïîðíîé ñèñòåìû.
4.1 Êëàññèôèêàöèÿ ïî âèäó ìàøèíû, íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè èëè âûñîòå

îñè âðàùåíèÿ âàëà
Óñòàíîâëåíû ÷åòûðå ãðóïïû ìàøèí â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ìàøèí, òè-

ïîâ ïîäøèïíèêîâ è îïîðíûõ êîíñòðóêöèé. Âàëû ìàøèí ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû  ãî-
ðèçîíòàëüíî, âåðòèêàëüíî èëè íàêëîííî, à îïîðû èìåòü ðàçíóþ ñòåïåíü æåñòêîñòè.
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Ãðóïïà 1 - ìàøèíû íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 300 êÂò; ýëåêòðè÷åñêèå
ìàøèíû ñ âûñîòîé îñè âðàùåíèÿ âàëà âûøå 315 ìì.

Êàê ïðàâèëî, òàêèå ìàøèíû îñíàùåíû ïîäøèïíèêàìè ñêîëüæåíèÿ. Äèàïàçîí
èõ ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé äîñòàòî÷íî øèðîê è íàõîäèòñÿ îò 120 äî 15000 ìèí-1.

Ãðóïïà 2 - ìàøèíû íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ îò 15 äî 300 êÂò; ýëåêòðè÷åñêèå
ìàøèíû ñ âûñîòîé îñè âðàùåíèÿ âàëà îò 160 äî 315 ìì.

Êàê ïðàâèëî, òàêèå ìàøèíû îñíàùåíû ïîäøèïíèêàìè êà÷åíèÿ; ðàáî÷àÿ ñêî-
ðîñòü - áîëåå 600 ìèí-1.

Ãðóïïà 3 - íàñîñû öåíòðîáåæíîãî òèïà, ñî ñìåøàííûìè èëè îñåâûìè ïîòîêà-
ìè ñ ðàçäåëüíûì ïðèâîäîì è íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 15 êÂò.

Òàêèå ìàøèíû ìîãóò áûòü îñíàùåíû êàê ïîäøèïíèêàìè êà÷åíèÿ, òàê è ïîä-
øèïíèêàìè ñêîëüæåíèÿ.

Ãðóïïà 4 - íàñîñû öåíòðîáåæíîãî òèïà, ñî ñìåøàííûìè èëè îñåâûìè ïîòîêà-
ìè ñ âñòðîåííûì ïðèâîäîì è íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 15 êÂò.

Òàêèå ìàøèíû ìîãóò áûòü îñíàùåíû êàê ïîäøèïíèêàìè êà÷åíèÿ, òàê è ïîä-
øèïíèêàìè ñêîëüæåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèÿ
1 Âûñîòà îñè âðàùåíèÿ âàëà H  - ðàññòîÿíèå, èçìåðåííîå ìåæäó îñüþ âðà-

ùåíèÿ âàëà è ïëîñêîñòüþ îñíîâàíèÿ ìàøèíû, ãîòîâîé ê ïîñòàâêå (ðèñóíîê 1).
2 Äëÿ ìàøèíû áåç îïîðû èëè ñ ïîäíÿòîé îïîðîé èëè äëÿ âåðòèêàëüíî óñòà-

íîâëåííîé ìàøèíû âûñîòó îñè âðàùåíèÿ âàëà îïðåäåëÿþò òàê, êàê åñëè áû ìàøèíà
òåõ æå ðàçìåðîâ áûëà óñòàíîâëåíà ãîðèçîíòàëüíî íà îáû÷íûõ îïîðàõ. Åñëè òàêîå
îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ íåâîçìîæíî, çà çíà÷åíèå âûñîòû îñè âðàùåíèÿ âàëà áåðóò
ïîëîâèíó äèàìåòðà ìàøèíû.
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4.2 Êëàññèôèêàöèÿ ïî æåñòêîñòè îïîðû
Îïîðû ìàøèí ïî èõ æåñòêîñòè â íàïðàâëåíèè èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ðàçäåëÿþò

íà:
- æåñòêèå îïîðû;
- ïîäàòëèâûå îïîðû.
Òàêîå ðàçãðàíè÷åíèå âûòåêàåò èç ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó æåñòêîñòüþ ìàøèíû è

ôóíäàìåíòà. Åñëè ïåðâàÿ ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà ñèñòåìû "îïîðà - ìàøèíà" â íàïðàâ-
ëåíèè èçìåðåíèé ïðåâûøàåò îñíîâíóþ ÷àñòîòó âîçáóæäåíèÿ (â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ - ÷àñòîòó âðàùåíèÿ ðîòîðà), ïî êðàéíåé ìåðå, íà 25 %, òàêóþ îïîðó ñ÷èòàþò æåñò-
êîé â äàííîì íàïðàâëåíèè. Âñå îñòàëüíûå îïîðû ñ÷èòàþò ïîäàòëèâûìè.

Ìàøèíàìè ñ æåñòêèìè îïîðàìè îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ êðóïíî- è ñðåäíåãàáàðèòíûå
ýëåêòðîìîòîðû, êàê ïðàâèëî, ñ íèçêîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ. Ìàøèíàìè ñ ïîäàòëèâû-
ìè îïîðàìè îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ òóðáîãåíåðàòîðû èëè êîìïðåññîðû ìîùíîñòüþ áîëåå
10 ÌÂò, à òàêæå âåðòèêàëüíî óñòàíîâëåííûå ìàøèíû.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ îïîðà áóäåò æåñòêîé â îäíîì íàïðàâëåíèè è ïîäàòëèâîé â
äðóãîì. Íàïðèìåð, ïåðâàÿ ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ìîæåò
áûòü ñóùåñòâåííî âûøå îñíîâíîé ÷àñòîòû âîçáóæäåíèÿ, â òî âðåìÿ êàê ñîáñòâåííàÿ
÷àñòîòà â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Òàêóþ
êîíñòðóêöèþ ñ÷èòàþò æåñòêîé â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè è ïîäàòëèâîé â ãîðèçîí-
òàëüíîì. Ïðè ýòîì âèáðàöèîííîå ñîñòîÿíèå òàêîé ìàøèíû ñëåäóåò îöåíèâàòü ñî-
ãëàñíî êëàññèôèêàöèè ïðèìåíèòåëüíî ê çàäàííîìó íàïðàâëåíèþ èçìåðåíèé.

Åñëè õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû "îïîðà - ìàøèíà" íå ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû
ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì, ýòî ìîæíî ñäåëàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì.

5 Îöåíêà âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ
Â ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-1 óñòàíîâëåíû äâà îáùèõ êðèòåðèÿ îöåíêè âèáðàöèîííîãî
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ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ðàçëè÷íûõ êëàññîâ. Ïî îäíîìó êðèòåðèþ ñðàâíèâàþò àáñîëþòíûå
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà âèáðàöèè â øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò, ïî äðóãîìó - èçìåíåíèÿ ýòî-
ãî ïàðàìåòðà.

5.1 Êðèòåðèé 1. Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ âèáðàöèè
Äàííûé êðèòåðèé ñâÿçàí ñ îïðåäåëåíèåì ãðàíèö äëÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ

ïàðàìåòðà âèáðàöèè, óñòàíîâëåííûõ èç óñëîâèÿ äîïóñòèìûõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê
íà ïîäøèïíèêè è äîïóñòèìîé âèáðàöèè, ïåðåäàâàåìîé âîâíå íà îïîðû è ôóíäàìåíò.
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, èçìåðåííîå íà êàæäîì ïîäøèïíèêå èëè îïîðå,
ñðàâíèâàþò ñ ãðàíèöàìè çîí äëÿ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ èçìåðåíèé. Ýòè çîíû óñòà-
íîâëåíû èñõîäÿ èç ìåæäóíàðîäíîãî îïûòà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé.

5.1.1 Çîíû âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ
Äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè âèáðàöèè ìàøèíû è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î íåîáõîäè-

ìûõ äåéñòâèÿõ â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå çîíû ñîñòîÿíèÿ:
Çîíà A � â ýòó  çîíó ïîïàäàåò, êàê ïðàâèëî, âèáðàöèÿ íîâûõ ìàøèí, ââîäèìûõ

â ýêñïëóàòàöèþ.
Çîíà B � ìàøèíû, âèáðàöèÿ êîòîðûõ ïîïàäàåò â ýòó  çîíó,  îáû÷íî ñ÷èòàþò

ïðèãîäíûìè äëÿ ýêñïëóàòàöèè áåç îãðàíè÷åíèÿ ñðîêîâ.
Çîíà C � ìàøèíû, âèáðàöèÿ êîòîðûõ ïîïàäàåò â ýòó çîíó, îáû÷íî ñ÷èòàþò íå-

ïðèãîäíûìè äëÿ äëèòåëüíîé íåïðåðûâíîé ýêñïëóàòàöèè. Òàêèå ìàøèíû ìîãóò ôóíê-
öèîíèðîâàòü îãðàíè÷åííûé ïåðèîä âðåìåíè äî íà÷àëà ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Çîíà D � óðîâíè âèáðàöèè â äàííîé çîíå îáû÷íî ìîãóò âûçûâàòü ñåðüåçíûå
ïîâðåæäåíèÿ ìàøèí.

×èñëåííûå çíà÷åíèÿ ãðàíèö çîí íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â
êà÷åñòâå óñëîâèé èñïûòàíèé ïðè ïðèåìêå ïðîäóêöèè. Òàêèå óñëîâèÿ äîëæíû áûòü
óñòàíîâëåíû ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì ìàøèíû. Îäíàêî
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èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè îá óñòàíîâëåííûõ ãðàíèöàõ çîí ïîçâîëÿåò èçáåæàòü íå-
íóæíûõ çàòðàò íà ñíèæåíèå âèáðîàêòèâíîñòè ìàøèíû è ïðåäúÿâëåíèÿ ÷ðåçìåðíî
çàâûøåííûõ òðåáîâàíèé. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîíêðåò-
íîé ìàøèíû äîïóñêàþò óñòàíîâëåíèå èíûõ ãðàíèö (áîëåå íèçêèõ èëè áîëåå âûñî-
êèõ). Â òàêèõ ñëó÷àÿõ, êàê ïðàâèëî, èçãîòîâèòåëü ìàøèíû äîëæåí îáúÿñíèòü ïðè÷èíó
èçìåíåíèÿ ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé è, â ÷àñòíîñòè, ïîäòâåðäèòü, ÷òî ìàøèíà íå áóäåò
ïîäâåðãíóòà îïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ áîëåå âûñîêèìè óðîâíÿìè âèáðàöèè.

5.1.2 Ãðàíèöû çîí âèáðàöèîííîãî  ñîñòîÿíèÿ
Çíà÷åíèÿ ãðàíèö çîí âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ A.1 -

A.4, îòíîñÿòñÿ ê ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì âèáðîñêîðîñòè è âèáðîïåðåìåùåíèÿ â
øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò, êîòîðûå èçìåðåíû ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ â
äâóõ îðòîãîíàëüíûõ ðàäèàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîëüçîâàíèè
òàáëèöàìè ñëåäóåò áðàòü ìàêñèìàëüíîå èç èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ïî êàæäîé ïàðå
äàò÷èêîâ â êàæäîé ïëîñêîñòè èçìåðåíèé. Çîíó, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò âèáðàöèîííîå
ñîñòîÿíèå êîíêðåòíîé ìàøèíû, îïðåäåëÿþò ñðàâíåíèåì ìàêñèìàëüíûõ èçìåðåííûõ
çíà÷åíèé âèáðîñêîðîñòè è âèáðîïåðåìåùåíèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè
òàáëèö A.1 - A.4.

5.1.3 Âèáðàöèÿ â îñåâîì íàïðàâëåíèè
Ïðîöåññ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ ìîæåò íå âêëþ÷àòü â ñåáÿ èçìåðåíèÿ âèáðà-

öèè â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ îñåâóþ âèáðàöèþ èçìåðÿþò âî âðåìÿ ïå-
ðèîäè÷åñêèõ îñìîòðîâ è ïðè ïðîâåäåíèè äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðîöåäóð. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
äîñòîâåðíîñòè îöåíêè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçî-
âàòü äàííûå èçìåðåíèé îñåâîé âèáðàöèè íà îäíîì, íåñêîëüêèõ èëè íà âñåõ ïîäøèï-
íèêàõ â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè, äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàøèíû è âîçìîæíîñòåé
ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Çíà÷åíèÿ òàáëèö A.1 - A.4 äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö çîí âèáðîàê-
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òèâíîñòè  ïðèìåíÿþò â îòíîøåíèè êàê ðàäèàëüíîé, òàê è îñåâîé âèáðàöèè ïîäøèï-
íèêîâ.

5.1.4 Âèáðàöèÿ íàñîñîâ
Çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ À.3 è À.4, ïðèìåíÿþò òîëüêî äëÿ ðåæèìà

ðàáîòû íàñîñà ñ íîìèíàëüíîé ñêîðîñòüþ ïîòîêà æèäêîñòè. Åñëè íàñîñ ðàáîòàåò â
èíîì ðåæèìå, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ ïîâûøåííîé âèáðàöèè âñëåäñòâèå
ðîñòà ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèë â ïîòîêå. Òàêàÿ âèáðàöèÿ äîïóñòèìà â òå÷åíèå êîðîòêîãî
ïðîìåæóòêà âðåìåíè, íî ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè ìîæåò âûçâàòü óñêîðåííûé
èçíîñ èëè ïîâðåæäåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè óñòàíîâëåíèè óðîâíåé
ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ è ÎÑÒÀÍÎÂ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ îïûòîì ïîëüçîâàòåëÿ.

Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè íåêîòîðûõ íàñîñîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ äîïóñ-
êàþò âèáðàöèþ, çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ êîòîðîé âûøå óñòàíîâëåííûõ â òàáëèöàõ À.3 è
À.4 (ïðèìå÷àíèÿ 2 è 4 ê òàáëèöàì â ïðèëîæåíèè À).

Ïðè óñòàíîâêå íàñîñîâ íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû ðåçîíàíñ
ñèñòåìû òðóá è ôóíäàìåíòà íå ñîâïàäàë ñ òèïè÷íûìè ÷àñòîòàìè âîçáóæäåíèÿ
(îáû÷íî ýòî ïåðâàÿ è âòîðàÿ ãàðìîíèêè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è ëîïàñòíàÿ ÷àñòîòà), òàê
êàê òàêîé ðåçîíàíñ ìîæåò âûçâàòü ïîâûøåííûé óðîâåíü âèáðàöèè.

5.2 Êðèòåðèé 2. Èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé âèáðàöèè
Äàííûé êðèòåðèé îñíîâàí íà ñðàâíåíèè èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ øèðîêîïîëîñ-

íîé âèáðàöèè â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû ìàøèíû ñ ïðåäâàðèòåëüíî óñòà-
íîâëåííûì çíà÷åíèåì (áàçîâîé ëèíèåé). Çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ øèðî-
êîïîëîñíîé âèáðàöèè, â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ, ìîæåò ïîòðåáîâàòü
ïðèíÿòèÿ îïðåäåëåííûõ ìåð äàæå â ñëó÷àå, êîãäà ãðàíèöà çîíû C ïî êðèòåðèþ 1
åùå íå äîñòèãíóòà. Òàêèå èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü áûñòðûìè èëè ïîñòåïåííî íàðàñ-
òàþùèìè âî âðåìåíè è óêàçûâàþò íà ïîâðåæäåíèÿ ìàøèíû â íà÷àëüíîé ñòàäèè èëè
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íà äðóãèå íåïîëàäêè.
Èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðè îäíèõ è òåõ æå ïîëîæåíèè è îðè-

åíòàöèè äàò÷èêîâ âèáðàöèè â îäíîì è òîì æå ðåæèìå ðàáîòû ìàøèíû. Ïðè îáíàðó-
æåíèè çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé âèáðàöèè íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü âîçìîæíûå ïðè-
÷èíû òàêèõ èçìåíåíèé, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîçíèêíîâåíèå îïàñíûõ ñèòóàöèé. Åñëè
èçìåíåíèÿ âèáðàöèè ïðåâûøàþò 25 % çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû çîíû B (òàáëèöû
A.1 - À.4), òàêèå èçìåíåíèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê çíà÷èòåëüíûå, îñîáåííî êî-
ãäà îíè íîñÿò âíåçàïíûé õàðàêòåð. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äèàãíîñòè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ÷òîáû âûÿâèòü ïðè÷èíû òàêîãî èçìåíåíèÿ è îïðåäåëèòü, êàêèå
ìåðû íåîáõîäèìî ïðèíÿòü.

Ïðèìå÷àíèå - Èçìåíåíèÿ âèáðàöèè íà 25 % îáû÷íî ðàññìàòðèâàþò êàê çíà-
÷èòåëüíûå, îäíàêî ïðè ýêñïëóàòàöèè êîíêðåòíîé ìàøèíû ìîãóò îêàçàòüñÿ äîïóñòè-
ìûìè äðóãèå çíà÷åíèÿ; íàïðèìåð äëÿ íåêîòîðûõ íàñîñîâ äîïóñêàþòñÿ áîëüøèå èç-
ìåíåíèÿ âèáðàöèè.

5.3 Îãðàíè÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
Ïðè äîëãîâðåìåííîé ýêñïëóàòàöèè ìàøèí îáû÷íî óñòàíàâëèâàþò îãðàíè÷å-

íèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âèáðàöèåé. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ èìåþò ñëåäóþùèå
ôîðìû:

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ - äëÿ óêàçàíèÿ, ÷òî âèáðàöèÿ èëè èçìåíåíèÿ âèáðàöèè
äîñòèãëè îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ, êîãäà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðîâåäåíèå âîññòàíî-
âèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. Êàê ïðàâèëî, ïðè äîñòèæåíèè óðîâíÿ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ
ìàøèíó ìîæíî ýêñïëóàòèðîâàòü â òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ïîêà ïðîâî-
äÿò èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí èçìåíåíèÿ âèáðàöèè è îïðåäåëÿþò êîìïëåêñ íåîáõîäèìûõ
ìåðîïðèÿòèé.

ÎÑÒÀÍÎÂ - äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ âèáðàöèè, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî
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äàëüíåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ìàøèíû ìîæåò ïðèâåñòè ê åå ïîâðåæäåíèÿì. Ïðè äîñòè-
æåíèè óðîâíÿ ÎÑÒÀÍÎÂ ñëåäóåò ïðèíÿòü íåìåäëåííûå ìåðû ïî ñíèæåíèþ âèáðà-
öèè èëè îñòàíîâèòü ìàøèíó.

Âñëåäñòâèå ðàçíèöû â äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ è æåñòêîñòÿõ îïîð äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ïîëîæåíèé è îðèåíòàöèé äàò÷èêîâ âèáðàöèè äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ðàçíûå
óðîâíè ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ è ÎÑÒÀÍÎÂ.

5.3.1 Óñòàíîâêà óðîâíÿ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ
Äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàøèí óðîâåíü ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ ìîæåò ñóùåñòâåííî èç-

ìåíÿòüñÿ: âîçðàñòàòü èëè óìåíüøàòüñÿ. Îáû÷íî ýòîò óðîâåíü óñòàíàâëèâàþò îòíî-
ñèòåëüíî íåêîòîðîãî áàçîâîãî çíà÷åíèÿ (áàçîâîé ëèíèè), îïðåäåëÿåìîãî äëÿ êîí-
êðåòíîé ìàøèíû è îïðåäåëåííîãî ïîëîæåíèÿ è íàïðàâëåíèÿ èçìåðåíèé ïî îïûòó
ýêñïëóàòàöèè ýòîé ìàøèíû.

Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü óðîâåíü ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ âûøå áàçîâîé
ëèíèè íà çíà÷åíèå, ðàâíîå 25 % çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû çîíû B. Åñëè áàçîâîå
çíà÷åíèå ìàëî, óðîâåíü ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ ìîæåò  íàõîäèòüñÿ íèæå çîíû C.

Åñëè áàçîâîå çíà÷åíèå íå îïðåäåëåíî, íàïðèìåð, äëÿ íîâûõ ìàøèí, íà÷àëü-
íóþ óñòàíîâêó óðîâíÿ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ëèáî èñõîäÿ èç îïûòà
ýêñïëóàòàöèè àíàëîãè÷íûõ ìàøèí, ëèáî îòíîñèòåëüíî ñîãëàñîâàííîãî ïðèåìëåìîãî
çíà÷åíèÿ. Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïî íàáëþäåíèÿì çà âèáðàöèåé ìàøèíû ñëåäóåò
óñòàíîâèòü ïîñòîÿííóþ áàçîâóþ ëèíèþ è ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñêîððåêòèðî-
âàòü óðîâåíü ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû óðîâåíü ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ íå ïðåâûøàë âåðõíþþ
ãðàíèöó çîíû B áîëåå ÷åì â 1,25 ðàçà.

Èçìåíåíèå áàçîâîãî çíà÷åíèÿ (íàïðèìåð, âñëåäñòâèå êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà
ìàøèíû) ìîæåò ïîòðåáîâàòü ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíèÿ óðîâíÿ
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ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ.
5.3.2 Óñòàíîâêà óðîâíÿ ÎÑÒÀÍÎÂ
Óðîâåíü ÎÑÒÀÍÎÂ îáû÷íî ñâÿçûâàþò ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîõðàíåíèÿ ìåõàíè-

÷åñêîé öåëîñòíîñòè ìàøèíû; îí ìîæåò çàâèñåòü îò ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ îñî-
áåííîñòåé ìàøèíû, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû ìàøèíà ìîãëà ïðîòèâîñòîÿòü âîç-
äåéñòâèþ àíîìàëüíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèë. Òàêèì îáðàçîì, óðîâåíü ÎÑÒÀÍÎÂ, êàê
ïðàâèëî, áóäåò îäíèì è òåì æå äëÿ ìàøèí àíàëîãè÷íûõ êîíñòðóêöèé è íå áóäåò ñâÿ-
çàí ñ áàçîâîé ëèíèåé.

Âñëåäñòâèå ìíîãîîáðàçèÿ ìàøèí ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì äàòü ÷åòêîå ðóêîâîäñòâî ïî òî÷íîìó óñòàíîâëåíèþ óðîâíÿ ÎÑÒÀÍÎÂ.
Îáû÷íî óðîâåíü ÎÑÒÀÍÎÂ óñòàíàâëèâàþò â ïðåäåëàõ çîí C èëè D, íî ðåêîìåíäóåò-
ñÿ, ÷òîáû îí íå ïðåâûøàë áîëåå ÷åì â 1,25 ðàç âåðõíþþ ãðàíèöó çîíû C.

5.4 Äîïîëíèòåëüíûå ïðîöåäóðû è êðèòåðèè
Êðîìå èçìåðåíèé âèáðàöèè è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû ïî íàñòîÿùåìó ñòàí-

äàðòó äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ âèáðàöèè âàëîâ ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-3.
Îäíàêî íå ñóùåñòâóåò ïðîñòîãî ñïîñîáà ðàñ÷åòà âèáðàöèè âàëà ïî âèáðàöèè êîðïó-
ñà ïîäøèïíèêà è íàîáîðîò. Ðàçíîñòü ìåæäó àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé âèáðàöèåé
õàðàêòåðèçóåò âèáðàöèþ êîðïóñà ïîäøèïíèêà, íî ìîæåò áûòü íå ðàâíà åé ÷èñëåííî
âñëåäñòâèå íåó÷åòà ôàçîâûõ ñîîòíîøåíèé. Òàêèì îáðàçîì, åñëè äëÿ îöåíêè âèáðà-
öèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû íàðÿäó ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ïðèìåíÿþò òàêæå
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-3, ñëåäóåò ïðîâåñòè íåçàâèñèìûå èçìåðåíèÿ âèáðàöèè âàëà è
âèáðàöèè êîðïóñà èëè îïîðû ïîäøèïíèêà. Åñëè â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ êðèòåðèåâ
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì è ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-3 áóäóò ïîëó÷åíû ðàç-
íûå îöåíêè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû, â êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîé îöåíêè
ñëåäóåò ïðèíÿòü òó, ÷òî íàêëàäûâàåò áîëüøèå îãðàíè÷åíèÿ íà âîçìîæíîñòè ýêñïëóà-
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òàöèè.
5.5 Îöåíêà âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ íà îñíîâå âåêòîðíîãî ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ èíôîðìàöèè
Îöåíêè, ðàññìàòðèâàåìûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, îãðàíè÷åíû èñ-

ïîëüçîâàíèåì øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè áåç ó÷åòà ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ èëè
ôàçîâûõ ñîîòíîøåíèé. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýòî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì èñïûòà-
íèé ïðè ïðèåìêå ïðîäóêöèè è ýêñïëóàòàöèîííîãî êîíòðîëÿ. Îäíàêî äëÿ äîëãîâðå-
ìåííîãî êîíòðîëÿ èëè äèàãíîñòèðîâàíèÿ æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ î
ñîñòàâëÿþùèõ âèáðàöèè â âåêòîðíîé ôîðìå äëÿ îáíàðóæåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè èç-
ìåíåíèé â äèíàìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìàøèíû. Òàêèå èçìåíåíèÿ ìîãóò îñòàòüñÿ íåîá-
íàðóæåííûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî èçìåðåíèé øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè
(ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-1).

Èñïîëüçîâàíèå èçìåíåíèÿ âåêòîðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ
îöåíêè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ãðàíèöû çîí ñîñòîÿíèÿ

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî âèáðàöèîííîãî ïàðàìåòðà äëÿ îöåíêè âèáðàöèîííîãî
ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïðèìåíÿþò îáùåå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå âèáðîñêîðî-
ñòè.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ, îòêàëèáðîâàííûõ
äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ íå ñðåäíèõ êâàäðàòè÷åñêèõ, à ïèêîâûõ çíà÷åíèé âèáðîñêîðîñòè. Åñ-
ëè ñèãíàë âèáðàöèè èìååò ôîðìó, áëèçêóþ ê ñèíóñîèäå, ìîæíî óñòàíîâèòü ïðîñòîå
ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ïèêîâûì è ñðåäíèì êâàäðàòè÷åñêèì çíà÷åíèÿìè. Ãðàíèöû çîí,
óêàçàííûå â òàáëèöàõ À.1 - À.4, ïðåîáðàçóþò â ïèêîâûå çíà÷åíèÿ, óìíîæàÿ èõ íà êî-
ýôôèöèåíò 2 . È íàîáîðîò, èçìåðåííîå ïèêîâîå çíà÷åíèå ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü â
ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå, ðàçäåëèâ åãî íà 2 .

Äëÿ ìíîãèõ ìàøèí âèáðàöèÿ ñîñðåäîòî÷åíà, â îñíîâíîì, íà îáîðîòíîé ÷àñòî-
òå, à äëÿ íàñîñîâ èíîãäà íà ëîïàñòíîé ÷àñòîòå. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà âìåñòî ñðåäíèõ
êâàäðàòè÷åñêèõ èçìåðÿþò ïèêîâûå çíà÷åíèÿ âèáðàöèè, ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû òàá-
ëèöû, àíàëîãè÷íûå òàáëèöàì A.1 - A.4. Äëÿ ýòîãî çíà÷åíèÿ ãðàíèö çîí äîëæíû áûòü
óìíîæåíû íà êîýôôèöèåíò 2 . Ïîñëå ýòîãî òàáëèöû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
îöåíêè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïî èçìåðåíèÿì ïèêîâûõ çíà÷åíèé ïðè óñëîâèè, ÷òî
â ñïåêòðå âèáðàöèè äîìèíèðóåò îäíà ÷àñòîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êðèòåðèÿ, îñíîâàííîãî òîëüêî íà èçìåðåíèè
âèáðîñêîðîñòè áåç ó÷åòà ÷àñòîòû âèáðàöèè, ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåïðèåìëåìî áîëü-
øèì çíà÷åíèÿì âèáðîïåðåìåùåíèÿ. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ñïðàâåäëèâî äëÿ ìàøèí ñ
íèçêîé ðàáî÷åé ñêîðîñòüþ, äëÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿþùàÿ íà îáîðîòíîé ÷àñòîòå ÿâëÿ-
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åòñÿ äîìèíèðóþùåé. Àíàëîãè÷íî èñïîëüçîâàíèå êðèòåðèåâ, îñíîâàííûõ íà èçìåðå-
íèÿõ âèáðîñêîðîñòè, â ñëó÷àå âûñîêèõ ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé èëè êîíöåíòðàöèè âèáðà-
öèîííîé ýíåðãèè â âûñîêî÷àñòîòíîé îáëàñòè äèàïàçîíà ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðèåì-
ëåìî âûñîêèì çíà÷åíèÿì âèáðîóñêîðåíèÿ. Â èäåàëå êðèòåðèè äîëæíû áûòü ïðåä-
ñòàâëåíû â âèäå ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèé âèáðîïåðåìåùåíèÿ, âèáðîñêîðîñòè è âèáðîó-
ñêîðåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò äèàïàçîíà ñêîðîñòåé è òèïà ìàøèíû. Îäíàêî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ãðàíèöû çîí ñîñòîÿíèÿ ïîñòðîåíû òîëüêî äëÿ âèáðîñêîðîñòè è âèáðîïå-
ðåìåùåíèÿ. Ãðàíèöû çîí ñîñòîÿíèÿ äëÿ ÷åòûðåõ ãðóïï ìàøèí, íà êîòîðûå ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ íàñòîÿùèé ñòàíäàðò, ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ A.1 - A.4.

Ãðàíèöû îïðåäåëåíû äëÿ ñðåäíèõ êâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ñêîðîñòè èëè ïå-
ðåìåùåíèÿ øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 10 äî 1000 Ãö (äëÿ
ìàøèí ñî ñêîðîñòüþ íèæå 600 ìèí-1 - îò 2 äî 1000 Ãö). Ãðàíèöû çîí âèáðàöèîííîãî
ñîñòîÿíèÿ, êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû è ìåñòà èçìåðåíèÿ âèáðàöèè â äèàïàçîíå
÷àñòîò âûøå 1000 Ãö äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó èçãîòîâèòå-
ëåì è ïîòðåáèòåëåì ìàøèíû. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòàòî÷íî èçìåðÿòü òîëüêî
âèáðîñêîðîñòü. Åñëè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî â ñïåêòðå âèáðàöèè âåëèêà äîëÿ íèçêî÷àñ-
òîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, îöåíêó ïðîâîäÿò íà îñíîâå èçìåðåíèé êàê âèáðîñêîðîñòè, òàê
è âèáðîïåðåìåùåíèÿ.

Â òàáëèöàõ A.1 - A.4 ïðèâåäåíû ðàçíûå çíà÷åíèÿ ãðàíèö çîí äëÿ  æåñòêèõ è
ïîäàòëèâûõ ôóíäàìåíòîâ (ñì. ðàçäåë 4).
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Òàáëèöà A.1 - Ãðàíèöû çîí âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ ìàøèí ãðóïïû 1. Ì à-
øèíû íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 300 êÂò íî íå áîëåå 50 ÌÂò; ýëåêòðè÷ å-
ñêèå ìàøèíû ñ âûñîòîé îñè âðàùåíèÿ âàëà âûøå 315 ìì

Êëàññ îïîðû Ãðàíèöà çîí Ñ.ê.ç. ïåðåìåùåíèÿ,
ìêì

Ñ.ê.ç. ñêîðîñòè,
ìì/ñ

Æåñòêèå A/B
B/C
C/D

29
57
90

2,3
4,5
7,1

Ïîäàòëèâûå A/B
B/C
C/D

45
90
140

3,5
7,1
11,0

Òàáëèöà A.2 - Ãðàíèöû çîí âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ ìàøèí ãðóïïû 2. Ìà-
øèíû íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ îò 15 äî 300 êÂò; ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû ñ â û-
ñîòîé îñè âðàùåíèÿ âàëà îò 160 äî 315 ìì

Êëàññ îïîðû Ãðàíèöà çîí Ñ.ê.ç. ïåðåìåùåíèÿ,
ìêì

Ñ.ê.ç. ñêîðîñòè,
ìì/ñ

Æåñòêèå A/B
B/C
C/D

22
45
71

1,4
2,8
4,5

Ïîäàòëèâûå A/B
B/C
C/D

37
71
113

2,3
4,5
7,1
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Òàáëèöà A.3 - Ãðàíèöû çîí âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ ìàøèí ãðóïïû 3. Íà-
ñîñû öåíòðîáåæíîãî òèïà, ñî ñìåøàííûìè èëè îñåâûìè ïîòîêàìè ñ ðàçäåë ü-
íûì ïðèâîäîì è íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 15 êÂò

Êëàññ îïîðû Ãðàíèöà çîí Ñ.ê.ç. ïåðåìåùåíèÿ,
ìêì

Ñ.ê.ç. ñêîðîñòè,
ìì/ñ

Æåñòêèå A/B
B/C
C/D

18
36
56

2,3
4,5
7,1

Ïîäàòëèâûå A/B
B/C
C/D

28
56
90

3,5
7,1
11,0

Òàáëèöà A.4 - Ãðàíèöû çîí âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ ìàøèí ãðóïïû 4. Íà-
ñîñû öåíòðîáåæíîãî òèïà, ñî ñìåøàííûìè èëè îñåâûìè ïîòîêàìè ñ âñòðîå í-
íûì ïðèâîäîì è íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 15 êÂò

Êëàññ îïîðû Ãðàíèöà çîí Ñ.ê.ç. ïåðåìåùåíèÿ,
ìêì

Ñ.ê.ç. ñêîðîñòè,
ìì/ñ

Æåñòêèå A/B
B/C
C/D

11
22
36

1,4
2,8
4,5

Ïîäàòëèâûå A/B
B/C
C/D

18
36
56

2,3
4,5
7,1

Ïðèìå÷àíèÿ ê òàáëèöàì À.1 � À.4
1 Óêàçàííûå çíà÷åíèÿ ïðèìåíÿþò ïðè èçìåðåíèÿõ ðàäèàëüíîé âèáðàöèè

âñåõ ïîäøèïíèêîâ è ïîäøèïíèêîâûõ îïîð èëè íà êîðïóñå ìàøèíû, à òàêæå ïðè èç-
ìåðåíèÿõ îñåâîé âèáðàöèè ïîäøèïíèêîâ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû ñ íîìè-
íàëüíîé ñêîðîñòüþ èëè â çàäàííîì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé. Èõ íå ïðèìåíÿþò ïðè ðà-
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áîòå ìàøèíû â ïåðåõîäíîì ðåæèìå (ò.å. ñ èçìåíÿþùåéñÿ ñêîðîñòüþ èëè íàãðóçêîé).
2 Äëÿ êîíêðåòíûõ ìàøèí è îïîð, à òàêæå â êîíêðåòíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû äî-

ïóñêàþòñÿ äðóãèå çíà÷åíèÿ. Ïðèìåíåíèå äðóãèõ çíà÷åíèé äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî
ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì.

3 Íàñîñû ñ êðûëü÷àòêîé ñïåöèàëüíîãî âèäà, èñïîëüçóåìûå äëÿ î÷èñòíûõ è
äðóãèõ ïîäîáíûõ ðàáîò, ìîãóò èìåòü áîëåå âûñîêóþ âèáðàöèþ (íàïðèìåð äëÿ îäíî-
ëîïàñòíîé êðûëü÷àòêè � äî 3 ìì/ñ).
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÄÑÒÓ 3161-95 Êîìïðåññîðíîå îáîðóäîâàíèå. Îïðåäåëåíèå âèáðàöèîí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê öåíòðîáåæíûõ êîìïðåññîðîâ è íîðìû âèáðàöèè

[2] ÄÑÒÓ 3163-95 Êîìïðåññîðíîå îáîðóäîâàíèå. Âèáðàöèîííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè è çàùèòà îò âèáðàöèè. Ïðàâèëà èçëîæåíèÿ è îôîðìëåíèÿ

[3] ÈÑÎ 10816-2-96 Âèáðàöèÿ. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî èçìåðåíèÿì
âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. ×àñòü 2. Êðóïíûå ñòàöèîíàðíûå ïàðîòóðáèí-
íûå àãðåãàòû ìîùíîñòüþ ñâûøå 50 ÌÂò

[4] ÈÑÎ 10816-6-95 Âèáðàöèÿ. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî èçìåðåíèÿì
âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. ×àñòü 6. Ðóêîâîäñòâî äëÿ ìàøèí âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äåéñòâèÿ ìîùíîñòüþ áîëåå 100 êÂò
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ÓÄÊ 621.9:534.1.08:006.354  ÎÊÑ 17.160 Ò34 ÎÊÑÒÓ 0011
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèáðàöèÿ, ìàøèíû, èñïûòàíèÿ, èçìåðåíèÿ, îöåíêà, êîíòðîëü, âèá-
ðàöèîííîå ñîñòîÿíèå


